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ГБПОУ МО «МОСКОВСКИЙ ОБЛАСТНОЙ МЕДИЦИНСКИЙ КОЛЛЕДЖ №1»

НАРО-ФОМИНСКИЙ ФИЛИАЛ

Дисциплина:
АНАТОМИЯ И ФИЗИОЛОГИЯ ЧЕЛОВЕКА

Лекция 42(лд). 
Большой мозг. 

Преподаватель: кмн Сизова В.В.

Головной мозг
encephalon

Головной мозг —

высший отдел
центральной нервной
системы. 

Масса головного мозга у взрослого 
человека колеблется от 1100 до 
2000 г, составляя в среднем 1300—
1400 г.
Это всего около 2% от массы тела, 
но составляющие мозг клетки 
потребляют до 25% энергии, 
вырабатываемой в организме.

Продолговатый мозг

Мост

Мозжечок

Средний мозг

Промежуточный
мозг

Большие 
полушария

Мозолистое тело Оболочки мозга
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Твёрдая мозговая оболочка

— это самый большой по объему
отдел головного мозга,  масса 
которого составляет более 80 %
всех остальных отделов.
Конечный мозг представлен 
правым и левым полушариями, 
соединенными между собой 
мозолистым телом.
Полушария прикрывают сверху 
промежуточный, средний мозг 
и верхнюю поверхность мозжечка, образуя так называемый 
плащ.
Кроме него к основным частям конечного мозга также относят: 
обонятельный  мозг  и  базальные  ядра.  Полостью  конечного  
мозга  являются боковые (латеральные) желудочки.

Конечный мозг, telencephalon

Левое полушарие     Правое полушарие

Большие полушария 
- верхнелатеральная поверхность

Большие полушария 
- нижняя поверхность
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Большие полушария 
- медиальная поверхность

Белое вещество

Серое вещество

Белое вещество составляет 

проводящие пути, 

связывающие головной мозг 

со спинным, а также части

головного мозга

Серое вещество в виде 

отдельных скоплений (ядер) 

располагается внутри белого,

а также образует 

кору головного мозга

Серое вещество – кора мозга и базальные ядра 
(нейроны), 
белое вещество – проводящие пути, т.е. нервные 
волокна, объединенные в пучки 

Кора больших полушарий
• Большие полушария являются 

высшим отделом центральной 
нервной системы. Они 
представляют собой парные 
образования, объединенные 
мозолистым телом (тяж 
нервных волокон). 
Сверху они покрыты серым 
веществом — корой больших 
полушарий.

• Практически все навыки, приобретаемые человеком в течение жизни, 
так или иначе связаны с функциями больших полушарий. Вместе с 
подкорковыми образованиями кора является материальной основой 
психики. Она обеспечивает речевую, мыслительную деятельность и 
память.
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Кора осуществляет анализ и синтез информации, 
поступающей из внешней и внутренней среды организма;

Вырабатывает программы действий человека

Площадь коры – около 2 кв – м;

Толщина коры – от 1,5 до 4,5 мм;

Общее число нейронов коры – 10-18 млрд –

Кора больших полушарий

Всю кору полушарий принято разделять на 4 типа: 

- древняя (палеокортекс) - 0,6%, обонятельная область на 
нижней поверхности лобной коры

- старая (архикортекс) - 2,2%,  гиппокамп

- новая (неокортекс) - 95,6%, основная часть коры

- межуточная кора - 1,6%, околоостровковая часть коры

Типы неокортекса

Гомотипическая кора:

шестислойная;

выражены все слои более или 
менее равномерно;

составляет около 70 или более 
процентов коры;

представлена 
преимущественно в 
ассоциативной коре;

имеет отношение к процессам 
мышления, памяти, анализа и 
синтеза.

Гетеротипическая кора:

шестислойная;

слои выражены неравномерно;

составляет около 30% коры;

представлена в проекционной коре:

предцентральная извилина в 
лобной доле. Выражен 5-й слой (4-е 
поле по Бродману*);

постцентральная извилина 
теменной доли (3 поле), шпорная 
борозда затылочной доли 17 поле), 
извилина Гешля в верхней височной 
извилине (41 поле), выражен 4-й 
слой;

имеет отношение к организации 
движений и восприятию внешних 
сигналов. 

Примечание: *Бродман разделил кору на 50 
полей по строению и характеру связей

Волокна коры 

больших 

полушарий

Внутрикорковые

волокна

Ассоциативне волокна

соединяют различные

участки коры в одном

полушарии

Комиссуральные волокна 
соединяют различные участки 
коры в соседних полушариях 

(через мозолистое тело)

Проекционный 

волокна

Афферентные волокна 
приходят от нижележащих 

отделов (например, из 

таламуса)

Эфферентные волокна –

пирамидные пути  от клеток 
ганглионарного слоя

Первичная кора
Термины «проекционная» и «ассоциативная» кора часто заменяют на 

понятия «первичная» и «третичная» кора (соответственно). 
То есть кора, получающая непосредственные входы от специфических ядер 
таламуса – это первичная кора. С другой стороны к самому таламусу приходят 
волокна, несущие сигналы от чувствительных ядер, получающих, в свою 
очередь волокна, образованные чувствительными нейронами того или иного 
сенсорного пути (каждое ядро – своего, а значит, связанного с определенным 
видом рецепторов и несущего определенную чувствительность.  Другими 
словами, можно говорить о «проекции» определенного рецептивного поля, 
на чувствительное ядро, далее, на специфическое ядро таламуса, и на 
определенную область первичной коры. Это значит, что для каждого 
сенсорного пути своя первичная кора.

Двигательная кора, расположенная в предцентральной извилине 
лобной доли также проекционная, однако «проекция» здесь нисходящая –
каждая область предцентральной извилины образует волокна пирамидных 
путей, заканчивающихся на определенных спинномозговых или стволовых 
моторных центах, направляющих свои выходные волокна к конкретным 
мышечным группам

http://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%9F%D0%B0%D0%BB%D0%B5%D0%BE%D0%BA%D0%BE%D1%80%D1%82%D0%B5%D0%BA%D1%81&action=edit&redlink=1
http://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%90%D1%80%D1%85%D0%B8%D0%BA%D0%BE%D1%80%D1%82%D0%B5%D0%BA%D1%81&action=edit&redlink=1
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9D%D0%B5%D0%BE%D0%BA%D0%BE%D1%80%D1%82%D0%B5%D0%BA%D1%81
http://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%9C%D0%B5%D0%B6%D1%83%D1%82%D0%BE%D1%87%D0%BD%D0%B0%D1%8F_%D0%BA%D0%BE%D1%80%D0%B0&action=edit&redlink=1
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Вторичная и третичная кора

Вторичная кора представляет собой менее специализированную, по 
сравнению с первичной корой, область той или иной доли. 
1) тесно примыкает к первичной; 
2) имеет входы, прежде всего, от этой первичной коры, а также от других 
областей, в том числе и неспецифических ядер таламуса. Здесь развиты 2-й и 
3-й слои коры; 
3) выходы же, преимущественно в ассоциативную кору.
Поля постцентральной извилины – 1, 2, 5 (вторичные соматосенсорные); 
предцентральной – 6-е (вторичное двигательное); височной доли – 22, 42 
(вторичные слуховые); затылочной – 18, 19 (вторичные зрительные).

Третичная (ассоциативная) кора – это обширные области всех 
долей, имеющие входы от первичной, вторичной коры, ассоциативных ядер 
таламуса, от противоположного полушария. Связи с таламусом, другим 
полушарием и ассоциативной корой своего полушария – взаимны и очень 
обширны. Наиболее изучены области ассоциативной коры в лобной и 
теменной долях. При этом принято говорить о таламо-кортикальных 
ассоциативных системах из-за тесной функциональной связи 
ассоциативной коры и ассоциативных ядер таламуса.

Клеточный состав коры полушарий большого мозга на 
всем протяжении сильно различается, принципиально можно 
выделить 6 слоев, которым присуща определенная функция:
1) наружный слой — слой молекулярных клеток, отвечает за 
память;
2) слой наружных зернистых клеток, отвечает за 
мыслительную деятельность;
3) слой малых и средних пирамидных клеток —
ассоциативный слой, обеспечивает передачу афферентной 
информации на клетки предыдущих слоев;
4) слой внутренних зернистых клеток — афферентный слой, на 
котором заканчиваются афферентные тракты;
5) слой пирамидных клеток — эфферентный слой, от которого 
берут начало эфферентные пирамидные тракты;
6) полиморфный слой — ассоциативный слой, обеспечивает 
межполушарные и внутриполушарные связи.

Клеточный состав коры полушарий большого мозга
Клеточный состав коры полушарий большого мозга
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• Многочисленные борозды (углубления) делят полушария на 
извилины (складки) и доли. Складчатое строение существенно 
увеличивает площадь поверхности и объем коры.

Борозды и извилины верхнелатеральной 
поверхности полушарий (левого)

Основные борозды:                                                        

1. латеральная борозда (сильвиева) - отделяет 
височную долю от лобной и теменной;

2. центральная борозда (роландова) – отделяет 
лобную долю от теменной доли;

3. теменно-затылочная борозда – слабо выражена.

Сильвиева 
борозда

Центральная 
борозда

Теменно-
затылочная 
борозда

Борозды и доли КБП
• Три главные борозды — центральная, боковая и теменно-

затылочная — делят каждое полушарие головного мозга на 
четыре доли: лобную, теменную, затылочную и височную .

• Доли, в свою очередь, расчленяются бороздами на ряд 
извилин. центральная  борозда

Латеральная 
(боковая) борозда

теменно-затылочная 
борозда

Борозды и извилины КБП

В лобной доле выделяют предцентральную, верхнюю, среднюю и нижнюю 
лобные извилины. В теменной доле выделяют постцентральную извилину, 
верхнюю и нижнюю теменные дольки. В затылочной доле находится шпорная 
борозда. В височной доле расположены верхняя, средняя и нижняя височные 
извилины и крючок
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Большие полушария

Лобная доля

Центральная

борозда
Боковая борозда

Теменная 
доля

Височная 

доля

Затылочная
доля

Островковая доля

Передняя 
центральная 

извилинаВерхняя 
лобная 

извилина

Нижняя 
лобная 

извилина

Верхняя 
височная 
извилина

Нижняя 
височная
извилина

Задняя 
центральная 

извилина Верхняя 
теменная 

долька

Средняя 
височная
извилина

Нижняя 
теменная 

долька

Надкраевая
извилина

Угловая 
извилина

Средняя 
лобная 

извилина

Поясная 
извилина

Парагиппокампальная
извилина
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Борозды и извилины правого 
полушария большого мозга; 
верхнелатеральная поверхность

А). Моторные (двигательные) зоны

Двигательный центр мышц находится  в лобной
доле (предцентральная извилина).

Центр правого полушария регулирует работу мышц 
левой половины тела, и наоборот.

Центры движения нижних конечностей находятся 
вверху, а головы – внизу.

При неполном повреждении предцентральной 
извилины наблюдаются парезы (уменьшение 
объема и силы движений) скелетной мускулатуры на 
противоположной стороне; 

при полном повреждении – параличи (полное 
отсутствие движений).
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Сенсорная и двигательная зона коры

в задней центральной извилине в передней центральной извилине

гомункулюс Пенфилда

Б). Сенсорные зоны

• Центр кожной чувствительности (тактильной, болевой, 
температурной) – находится в теменной доле
(постцентральная извилина). При неполном повреждении 
постцентральной извилины возникают нарушения кожной 
чувствительности на противоположной стороне тела. При 
двустороннем полном повреждении – анестезия (полная 
потеря чувствительности). 

• Центр зрения (корковый конец зрительного анализатора) 
– в затылочной доле по краям шпорной борозды. При 
поражении затылочной доли наступает полная корковая
слепота
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• Центр слуха (корковый конец слухового анализатора) 
– в височной доле (верхняя височная извилина).

• Вкусовая зона - в парагиппокампальной извилине
и крючке (лимбическая система – область височной
доли).

• Обонятельная зона - в парагиппокампальной
извилине и крючке (лимбическая система – область 
височной доли).

• Центр стереогнозии (узнавание предметов наощупь) 
– в теменной доле (верхняя теменная долька).

• Центр праксии (заученных движений) – в теменной
доле (нижняя теменная долька).

• Центр памяти – в лобной доле (верхняя лобная 
извилина). 

Зоны КБП
• Разные участки коры больших полушарий выполняют различные функции, 

поэтому их делят на зоны.

Сенсорные зоны являются высшими центрами различных видов 
чувствительности. При их раздражении возникают простейшие» 
ощущения, а при поражении наступает нарушение сенсорных функций 
(слепота, глухота и др.).

• В затылочной области коры находится зрительная, в височной и рядом с 
ней — обонятельная, вкусовая и слуховая сенсорные зоны.

• Зоны кожного и мышечного чувства располагаются в задней 
центральной извилине. Самые большие размеры имеют сенсорные зоны 
кистей и лица. Наименьшие размеры у сенсорных областей туловища, 
бедра и голени.

Моторными (двигательными) зонами называются отделы коры больших 
полушарий, при раздражении которых возникает сокращение мышц.

• Двигательная функция различных частей тела представлена в передней 
центральной извилине. Наибольшее пространство занимают 
двигательные зоны кистей, пальцев рук и мышц лица, наименьшее —
мышцы туловища.

В). Зоны речи  
У правшей находятся в левом полушарии, у левшей – в 

правом.

1. Моторный (двигательный) центр речи – центр Брока 
(устная речь, способность говорить, центр артикуляции) 
находится в лобной доле (нижняя лобная извилина). При 
поражении центра возникает афазия (фазис – речь).

2. Двигательный центр письменной речи (способность 
писать) – в лобной доле (средняя лобная извилина). При 
поражении центра возникает аграфия.

3. Сенсорный центр речи – центр Вернике (центр восприятия 
устной речи) – в височной доле (верхняя височная 
извилина). При поражении центра – сенсорная афазия.

4. Центр восприятия письменной речи (центр чтения) – в 
теменной доле (угловая извилина нижней теменной дольки). 
При поражении центра – алексия (потеря способности 
читать).
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• В лобной доле:

• поведенческий центр (социального поведения и 
адаптации),

• центр эмоционального поведения.

• Островковая доля полушарий связана с 
самоощущением личности, а также с восприятием 
чувств и движений.

• Область поясной извилины (на медиальной 
поверхности) играет роль в регуляции эмоций.

• Ассоциативные зоны – расположены на разных 
участках коры, осуществляют связь между ними, 
формируя память, речь, логическое мышление, 
обеспечивают целесообразное поведение.

Полосатое тело принято подразделять на палеостриатум ( бледный шар) и   
неостриатум (скорлупа и хвостатое ядро). Связи этих образований:
 Афференты к скорлупе и хвостатому ядру (ХЯ) –

двигательная и ассоциативная кора, таламус, черная 
субстанция;
к бледному шару – скорлупа и ХЯ, субталамическое ядро.

 Эфференты от скорлупы и ХЯ – бледный шар, черная субстанция;
от бледного шара – таламус, субталамическое ядро 

Базальные ядра, nuclei
basales — это крупные ядра, 

которые  составляют  высший  отдел  
экстрапирамидной  системы  
• хвостатое (14),  
• Чечевицеобразное (8+9), 
• миндалевидное  ядра 
• ограда (6).

Эти  узлы обеспечивают 
безусловнорефлекторную (не 
зависящую  от  нашего сознания)  
регуляцию  тонуса  мышц  и  
автоматические  движения  (бег, 
ходьба, устойчивость тела и т.д.). 
Свое действие они оказывают  на  
подкорковые  двигательные  
центры  среднего  мозга (красное 
ядро, черное вещество)

1 - кора мозга, 2 - колено мозолистого тела, 3 -
передний (лобный) рог бокового желудочка, 4 
- внутренняя капсула, 5 - наружная капсула, 6 -
ограда, 7 - самая наружная капсула, 8 -
скорлупа, 9 - бледный шар, 10 - III желудочек, 
11 - задний (затылочный) рог бокового 
желудочка, 12 - таламус, 13 - кора островка, 14 
- головка хвостатого ядра

Базальные ядра больших полушарий
Базальные ядра – комплекс подкорковых ядер, расположенных в 

основании больших полушарий вблизи промежуточного мозга.

К ним относятся:

А) полосатое тело – находится около таламуса, состоит из 2-х ядер: 

хвостатого ядра и чечевицеобразного ядра.

Чечевицеобразное ядро состоит из 3-х частей: скорлупы и 2-х бледных 

шаров.

Функции полосатого тела:

1) высший подкорковый двигательный центр;

2) обеспечивает осуществление сложных безусловных рефлексов 

цепного характера – инстинктов;

3) бледный шар является центром сложных двигательных рефлекторных 

реакций (ходьба, бег), формирует сложные мимические реакции, 

участвует в обеспечении правильного распределения мышечного 

тонуса. 

При поражении бледного шара движения теряют свою плавность, 

становятся неуклюжими, скованными. 
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Б) ограда – находится в толще височной доли, входит в 
состав лимбической системы.

В) миндалевидное тело – находится в переднем 
отделе височной доли. Является подкорковым 
обонятельным центром, входит в состав 
лимбической системы.

Связь базальных ядер
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А – вид сверху
B – вид изнутри
C – вид снаружи

1-4 – хвостатое ядро: 
2 – головка; 
3 – тело; 
4 – хвост; 
7 – миндалевидное ядро; 
8 – скорлупа; 
9 – наружный бледный шар; 
10 – внутренний бледный шар; 
11 – чечевицеобразное ядро; 
12 – ограда; 
13 – передняя спайка мозга; 
14 – перемычки8

910

Контролирует эмоциональное 
поведение, сон, бодрствование, 
сексуальное поведение, процессы 
научения и памяти, 
Играет роль в мотивации поведения

Лимбическая система
Лимбическая система — совокупность нервных структур и 
их связей, расположенных в медиобазальной части 
больших полушарий, участвующих в управлении 
вегетативными функциями и эмоциональным, 
инстинктивным поведением, а также оказывающих 
влияние на смену фаз сна и бодрствования.
К лимбической системе относится наиболее древняя часть 
коры головного мозга, расположенная на внутренней 
стороне больших полушарий.

Лимбическая система связана с гипоталамусом, а через него - со 
средним мозгом, с корой височной и лобной долей. Последняя регулирует 
функции лимбической системы.
Лимбическая система является морфологическим субстратом 
функциональной системы, контролирующей эмоциональное поведение 
человека, память, инстинкты, управляющей его общим приспособлением к 
условиям внешней среды. Все сигналы, поступающие от анализаторов, на 
пути в соответствующие центры коры полушарий большого мозга проходят 
через одну или несколько структур лимбической системы. Нисходящие 
сигналы, идущие от коры большого мозга, также проходят 
через лимбические структуры.

Гипоталамус, участвует в управлении 
центром вегетативной нервной системы, 
эмоциональными реакциями и 
поведением, 

Поясная извилина над мозолистым телом
(верхняя оранжевая дуга ),  является 
частью серого вещества головного мозга, 
окружающей и непосредственно 
связанной с внутренней частью 
лимбической 
системы, служит проводником сообщений 
и от внутренней лимбической системы 

Миндалина ответственна за влияние эмоционального состояния на сенсорные входы 
Гиппокамп является очень важным при переходе информации от краткосрочной к 

долгосрочной памяти 
Фронтальная кора - связывают с формированием мотивации избавления от болевых 

ощущений.
Базальные ганглии (под поясной извилиной- не указаны) - комплекс нервных связей с 

корой головного мозга.  Играют важную роль в планировании и координации 
движений. Основной эффект  - подавление нежелательной мышечной активности 
подавление неконтролируемых движений на боль. 
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Функции больших полушарий.

• В левом полушарии находятся центры устной и письменной 
речи. Здесь же формируются решения. Обеспечиваемое 
левым полушарием словесно-логическое мышление 
позволяет познать сущность объекта, выйти за пределы 
индивидуального мира. На его основе формируется 
человеческое знание.

• Правое полушарие осуществляет образное мышление. 
Оперируя образами объектов внешнего мира, оно может 
создавать из них небывалые, фантастические комбинации. 
Это основа творчества, принятия необычных решений. 
Известно, что наиболее выдающиеся художники, поэты, 
музыканты — это люди с преобладанием правополушарного 
мышления.

Типы проводящих путей
Проводящие пути – пучки нервных волокон, содержащие 
функционально однородные участки серого вещества в ЦНС, 
занимающие в белом веществе головного и спинного мозга 
определенное место и проводящие одинаковый импульс

Выделяют (в зависимости от строения 
и функции) : 
• ассоциативные ( 1, а )
• комиссуральные ( 2, б ) 
• проекционные ( 3, в )

Схема нервных волокон головного и спинного мозга

Мозолистое тело Ассоциативные волокна соединяют 
между собой различные участки 
коры в пределах одного полушария 
(1 - пояс; 2 - верхний продольный 
пучок; 3 - дугообразные волокна 
большого мозга; 4 - нижний 
продольный пучок).
Комиссуральные пути соединяют 
области коры обоих полушарий 
(мозолистое тело – 1, передняя 
спайка - 2).
Проекционные пути соединяют 
кору полушарий большого мозга с 
ядрами мозгового ствола и спинного 
мозга. Различают эфферентные 
(двигательные, нисходящие) и 
афферентные (чувствительные, 
восходящие) пути. 
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афферентные 
(чувствительные, 
восходящие) 
пути

эфферентные 
(двигательные, 
нисходящие) 
пути –
пирамидальны
е пути

ЖЕЛУДОЧКИ 
ГОЛОВНОГО МОЗГА

Боковые 
желудочки
- ventriculi
laterales

(I и II)

Третий 
желудочек
-ventriculus

tertius
( III )

Четвёртый 
желудочек
-ventriculus

quartus
( IV)

Желудочки ГМ Желудочки ГМ
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Желудочки мозга

— это  полости  различных  отделов  головного мозга: 
• полостью ромбовидного мозга является IV желудочек; 
• среднего  мозга  — водопровод  мозга (4)  (Сильвиев водопровод);  
• промежуточного мозга — III желудочек;
• конечного мозга — боковые желудочки. 
 передний рог (1), расположенный в лобной доле, 
 задний рог (3) — в затылочной, 
 нижний рог (2) — в височной доле 
 центральную часть (5) — в теменной доле

4

5

Боковые желудочки  
сообщаются с III  
желудочком  
посредством 
межжелудочкового  
(Монроева) отверстия.

Ликвор - движение
В  желудочках  мозга  
содержится  спинномозговая  
жидкость,  которая  
вырабатывается  
сосудистыми  сплетениями  
всех  желудочков.
Из желудочков  
спинномозговая  жидкость  
оттекает  в  межоболочечное 
пространство  через  
отверстия  сосудистой  
оболочки  IV  желудочка 
(отверстия Люшка и 
Можанди) и всасывается 
грануляциями паутинной 
оболочки (Пахионовы 
грануляции) твердой 
мозговой оболочки.

отверстия  сосудистой  
оболочки  IV  

желудочка (отверстия 
Люшка и Можанди)

Пути ликвороциркуляции.
1 - корешок спинномозгового нерва;
2 - арахноидальная ворсинка;
3 - эпидуральные вены; 

4 - окружающая цистерна; 
5 - межножковая цистерна; 
6 - хиазмальная цистерна; 
7 - грануляциями паутинной оболочки 
(арахноидальные ворсины); 
8 – сосудистое (хориодальное) 
сплетение; 
9 - мозжечковомедуллярная цистерна

отверстия  сосудистой  оболочки  IV  
желудочка (отверстия Люшка и Можанди)

СПАСИБО ЗА 
ВНИМАНИЕ


